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RESUMEN:  Técnicas como electromagnetoencefalografía (E/MEG) y la resonancia magnética por tensor de difusión (DTI) surgen para estudiar la estructura y funcionamiento del cerebro humano de forma no invasiva. La E/MEG permite investigar la actividad electromagnética originada en el cerebro a partir de mediciones de potencial eléctrico y campo magnético causados por la activación sincrónica de conjuntos de neuronas. Asimismo, la DTI permite realizar un análisis estructural del cerebro a partir de la medición de la movilidad de los protones de hidrógeno frente a un gradiente de campo magnético aplicado. En esta tesis se estudian distintos aspectos que influyen en la calidad de la solución de los problemas directo e inverso de electromagnetoencefalografía, así como problemas de estimación relacionados a las imágenes de resonancia magnética por tensor de difusión. Se analizan los efectos de variaciones en el modelo de cabeza utilizado, en el posicionamiento de los electrodos y la modelización de la actividad cerebral de fondo. Se estudia también la influencia del ruido propio del sistema de adquisición en imágenes de tensor de difusión y mediciones derivadas de éste. Tales influencias se plasman en errores en la estimación de la conductividad eléctrica, necesaria para la adecuada modelización de la cabeza, así como en la estimación de la geometría estructural intracerebral, denominada tractografía. 
